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Beitriige zur Anwendung des Riintgenverfahrens 
in der pathologischen Anatomie. 

I. Mitteilung. 

[ )be r  eine Doppelsiige zur Anfert igung von exakten 
Knochenscheiben fiir die pathologisch-anatomische 

Riintgenuntersuchung des Skeletes.  

Von 
A. Feller und F. Windholz. 
Mit 3 Abbildungen im Text. 

(Eingegangen am 8. Januar 1932.) 

Bei der Untersuehung krankhafter Skeletvergnderungen zeitigen 
Vergleiehe anatomiseher Pr/~parate mit entspreehenden R6ntgenbildern 
oft wertvolle Ergebnisse, die fiir den Anatomen wie fiir den RSntgeno- 
logen gleieh aufsehlul]reieh sind. Um einen Einbliek in feinere Einzel- 
heiten des Banes zu gewinnen, empfiehlt es sich, bei solehen Gegenitber- 
stellungen die Skeletteile dureh versehiedene, den jeweiligen :Bediirfnissen 
angepagte S~geschnitte zu zerlegen oder yon ihnen diinne Scheiben 
anznfertigen, ein Vorgang, den aueh bereits versehiedene Forseher, 
die diese Arbeitsriehtung verfolgten, eingehalten haben. 

Die R6ntgenbilder soleher Seheiben lassen die Strnktureigenheiten 
iiberaus deuflieh in Erseheinung treten, ermSgliehen auch die Beurteilung 
yon Versehiedenheiten im Kalkgehalt des Knochens und kSnnen mit 
yon solehen Seheiben angefertigten mikroskopisehen Sehnitten genau 
vergliehen werden. 

Im Zuge derartiger systematiseher Untersuehungen yon Skelef- 
erkrankungen machten die Verfasser die Beobaehtung, dab bei dem 
Vergleieh yon Knoehenscheiben mit RSntgenbildern eine gleiehm/~13ige 
Seheibendieke unbeding~ erforderlieh ist. Sind dig Seheiben nieht plan- 
parallel, weisen sit etwa auch noeh Stufen oder Seharten anf, darm 
bitten die gSntgenanfnahmen Trugbilder versehiedenster Art. Nur 
selten gelingt es allen Anforderungen entsloreehende Seheiben mit einer 
gew6hnliehen Bogens/~ge zu erzielen. Um so sehwieriger wird dies, 
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wenn m a n  m6gl ichst  g r e b e  Sehe ibea  z u r  Unte r suehung  heranziehen 
m6chte  und  wean  der Zusammenhang  mi t  den Weichte i len  hierbei  
gewahr t  werden sell. Diese Schwier igkei ten  legten den Gedanken  nahe,  
eine S/tge zu verwenden,  die es e twa nach A r t  eines Doppelmessers  oder  
nach A r t  eines Rach io toms ,  wie es zur Er6ffnung des Wirbe lkana l s  
Verwendung  I indet ,  ges t a t t e t ,  yon  einem Skele t te i l  Scheiben yon  gleich- 
m/iBiger Dicke herzustel len.  

Viel leicht  wiirde die t t e r s t e l lung  durchaus  en tsprechender  di inner  
Scheiben mi t  einer e lektr iseh be t r iebenen  Baads/ ige gelingen, wie solche 
an  gr6Beren A n s t a l t e n  in Verwendung stehen.  Da  in unserem I n s t i t u t  
eine solche zur Zei t  n ich t  be t r i eben  wird,  was wohl  auch fiir so manchr  
andere  Ans t a l t en  zutr iff t ,  daeh ten  wi t  an  die K o n s t r u k t i o n  einer zwei- 
blKttr igen Bogens/ige. 

Welche  Anforde rungen  miiBte m a n  an eine solche s tel len ? Wi r  
se tz ten  uns  mi t  der  F i r m a  Franz Marconis 2Yachfolger, Bachheimer und 
Schreiner, Wien  I X ,  Lackierergasse  Nr. 8, in Verb indung  und  das  
Ergebnis  is t  folgendes:  

Die yon uns angegebene Doppels~ige (Abb. 1 und Konstruktionsskizzen Abb. 2 1) 
ist eine Bogens~ge,/ihnlieh wie sie im Seziersaal auch sonst Verwendung finder, jedoch 
mit einem besonders starken Stahlbogen. Statt  des iiblichen S/~geblattes besitz~ unser 
Insbrument zwei miteinander parallel verlaufende S/~gebl/itter, welche an ihren Enden 
an je einem Verstellbolzen befesbigt sin& Mittels einer Stellschraube, die sieh an 
jedem der beiden Verste]]bolzen befindet, kann man die Entfernnng der beiden 
S~geb]/~tter voneinander zwischen 2 und 10 mm wechseln lassen. Eine Millimeter- 
einteilung, die fiber den S/~gebl~ttern angebraeht ist, gestattet, die gewiinsehte 
Entfernung abzulesen. Ein besonderes Sehraubengewinde am Verstellbolzen 
gew/~hrleistet bei der Verstellung der S~gebl/~tter eine gleichm/~l~ige Entfernung 
derselben yon der Mittellinie, wodurch die Ubertragung der Bogensparmung auf 
beide S/~gebl/itter gleich stark wird. Die S~gebl/~tter se]bst sind aus einem besonders 
geh~rteten Stall] erzeugt und verh/fltnism~iBig breit, um eine Abweichung derselben 
aus der Fiihrungsebene beim S/~gen mfglichst zu vermeiden. Die S/~gebl/~tter 
sind natfir]ich in verschiedener L~nge und St/~rke herstellbar, sind jedoeh nur im 
Zus~mmenhang mit ihrea Vers~ellbolzen ~uszuweehseln. S~igeblattpa~r s~mt den 
Verstellbolzen h/~ngen in einer eigenen Tragvorrichtung, deren je eine am Ende 
der inneren Umrandung des Sagebogens mittels eines Zugbolzens belestigt ist. 
Dieser ist so genau in den Bogen eingeffigt, dab die Sagebl/~ter unbedingt in 
die Bogenebene zu liegen kommen und eine etwa sehiefe Verziehung der Sageblatt- 
ebenen ausgesehlossen ist. Mit ttilfe der an der /~uBeren Umrandung der Sage- 
bogenenden angebrachten Spannschrauben kann, nachdera die beiden Shgeblatter 
in die gewiinsehte Entfernung gebracht worden sind, dem Bogen und damit aueh 
den S/igebl/~ttern eine entsloreehende Spannung verliehen werden; die B1/itter 
werden auf diese Weise gleichzeitig in dem gewiinsehten Abstand festgemacht. 

Um den Umfang der Verwendbarkeit der Doppels/s zu erweitern, was 
namentlich in Betracht kommt, wenn aus einem langen Knochen eine Scheibe 
entnommen werden sell, we sich ja der Sagebogen hindernd in den Weg stellen 
wfirde, besteht bei unserera Werkzeug noeh die MOglichkeit, die S~gebl/~tter gegen 

1 Von einer n~heren ErSrterung der Konstruktionseinzelheiten kann, da es 
sich um rein teehnisehe Fragen handelt, abgesehen werden. Die beigefiigten Kon- 
struktionsskizzen mOgen dem daran Interessierten zur Aufkl/~rung dienen. 



642  A. Feller und F. Windholz: Bei~rgge zur Anwendung 

den Sggebogen zu drehen. Die Sggeblgtter kSnnen also nicht nur in der Ebene des 
S~tgebogens verwendet werden, sondern sind auch in eine Ebene zu bringen, welche 

e 

Abb.  l a - - c .  Lichtbi lder  der angegebenen  Doppels~ge zur  Hers te l lung  yon  p lanpara l le len  
Knochensche iben  ftir die rSntgenpathologische Untersuchung' .  1/4 der n~ti ir l ichen Grii~e; 
a) Ansicht  des I n s t r u m e n t e s  von  der Seite m i t  Blick auf  die S te l l sehrauben  an  den beiden 
Enden  des S/~gebla t tp~res .  Die Sagebla t tebene  be i inde t  sieh in tier Bogenebene;  b) S~ge- 
b la t t ebene  is t  dnreh  Drehung  tier T r a g v o r r i e h t u n g  fiir die S~tgebl~tter gegen die Si~ge- 
bogenebene u m  60 o geneig t ;  e) Deta i lans ich t  clef Doppels~ge;  l inks des an  den Verstell-  
bolzen f ixier te  Shgeblatt]~aar m i t  Stel lschraube und l~Iil l imetereinteilung; rechts  4as Ende  
des S~tgebogens nach E n t n a h m e  des S~tgeblattpaares m i t  Zugbolzen, Spannschraube  und  

der leeren Tragworr ieh tung  s die S~gebl~tter .  

yon der des Bogens nach rechts oder links um 600 abweieht. Die Verstellung der 
S~geblattebenen ist dadurch ermSglich~, dal~ die Tr~ger, in denen die S~igebl~tter 
h~tngen, - -  mittels einer zweckdienlichen Vorrichtung am Zugbolzen --  gegen den 
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Bogen um den erw~hnten Winkel verstellbar sind. Durch er~tsprechend den Seiten 
eines Sechseckes angeschliffene t~l/~chell am Ende des Zugbolzens~ auf welche ein 
Ausschnitt am Tr/~ger genau pagt, ist diese Neigung zwischea S/igeebene und 
Bogenebene erm6glieht. 

])as vorliegende Modell unserer Doploelsage ist infolge der verhalt- 
nismgBig reiehlichen metatlisehen Bestandteile ziemlieh .sehwer, was 
jedoeh for den Gebrauch des Werkzeuges nur vorteilhaft ist, da dadurch 
das ]~eharren der Sage in der einmal angenommenen Schnittebene 
wesentlieh begiinstigt wird. Es ist i iberhaupt jeder Druek beim Gebraueh 
des Instrumentes unnStig, ja sogar sehadlieh und es gelingt durch ein- 
faches - -  bei empfindlichen Objekten langsames - -  tIin- und Iterziehen 
der Sage, einwandfreie, verlaglich lolanparMlele Seheiben herzustellen. 
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Abb.  2. Lineare  Kons t ruk t ionssk izzen  der Doppels~ge yon der F i rm~ B a c h h e i m e r  u n d  
Schre iner ,  nach  4en Anga be n  der Verfasser  ausgeft ihrt .  E t w a  1/~ der nat i i r l ichen GrSge. 

Was den Anwendungsbereich unserer Doppelsage anlangt, so eignet 
sie sich fiir die Herstellung yon Scheiben aus s/hntlichen Kncchen. 
Besonders gute Dienste leistet das Ins t rument  bei der Anfertigung yon 
Scheiben aus dem Sehadel, so wohl des Grundes a]s des Daehes, wobei 
noeh der Umstand hervorgehoben werden m6ge, dab gerade bier, wo 
eine ausgiebigere Entnahme yon Material aus aul~eren Grfinden hi~ufig 
unm6glieh ist, mit  tIilfe unserer Sage - -  ganz unmerkbar  - -  fiir die 
Untersuchung reeht gut verwertbare Seheiben gewonnen werden k6nnen. 

Uberdies hat  sieh besonders aueh noeh bei sehr grogen Praparaten,  
namentlieh bei solehen, die reiehlieher mit  Weiehteilen durehsetzt 
waren, die Doppelsage als sehr geeignet erwiesen. Grol3e Knochen 
(etwa I-Iiiftbein mit  Geschwulstmetastasen) ganze Gelenke mit  um- 
gebenden Weiehteilen (z. B. ttfiftgelenk, l~ug, ~r Abb.), lieBen sieh 
mit unserem Werkzeug besonders gut bearbeiten. 

Es ist selbstverstandlieh, dag die Dieke der zu gewinnenden Seheiben 
yon der Starke der Sageblatter mitbeeinflugt wird. Legt man besonderen 

u  Archiv .  Bd.  284. 42  
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Wert auf Gewimmng sehr diinner Scheiben - -  etw~ beim kindlichen 
Knoehen - -  so mttssen die S~gebl~tter begreiflieherweise entsprechend 
diinn gewghlt werclen. Wenn relchliehe W-eichteile mit dem Knochen 
in Verbindung sind, auf deren Miterhaltung Wert gelegt wird, ist es nicht 

o 

d 

ratsam, allzu diinne Scheiben anzufertigen, da sonst die Gefahr einer 
LoslSsung der Weichteile yore Knoehen besteht. Wir haben uns im 
allgemeinen mit Scheiben von 3--4 mm Dicke begnfigt und damit 
recht gute und aufschlugreiche t~6ntgenbilder erziel~. Viel diinnere 
Scheiben diirften, abgesehen vielleicht yon kindlichen Knochenpr/~par~ten 
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ffir den beabsichtigten Zweck kaum n6tig sein. Schliel31ich sei auf die 
M6glichkeit hingewiesen, solehe Seheiben auch zu Sammlungszwecken 
zu verwenden, sie gegebenfalls aufzuhellen und, etwa nach vorheriger 
Behandlung mit Alizarin, die Struktur  noeh deutlieher zu machen. 

U m  die Leistungsf~thigkeit der yon uns angegebenen Doppelss zu 
veranschaulichen, m6chten wir als Beispiel des erzielten Ergebnisses 
den Fall einer Coxitis tuberculosa anfiihren. 

Sekt.-Prot. Nr. 1823/31. RS. P. Nr. 195/31. 
Melitta G., 7s/4 Jahre alt. Coxitis tuberculosa (Abb. 3). a) l%Sntgenbild des 

anatomischen Praparates des tItiftge]enks; Schenkelkopf entrundet, unregelm~Big 
fleckig aufgehellt, zum Tell vollst~ndig zerst6rt. Zackige Usur der Gelenkpfanne, 
diffuse Osteoporose des Schenkelhalses; b) 4 mm dicke Planparallelscheibe aus 
dem ttiiftgelenk. Schenkelkopf und Gekenkpfanne entrundet, Gelenkknorloel 
zerstSrt, Gelenkh6hle mit br6ckeligen, gelblichen und grauroten Gewebsmassen 
ausgefiillt. (Mi~'oskopisch: tuberkul6se Granulationsgewebes.) c) R6ntgenbild der 
4 mm dicken, planparallelen Knochenscheibe. Art und Ausdehnung der Zerst6rung 
des Schenkelkopfes und der Gelenkpfanne, sowie die Osteoporose werden besonders 
deutlich sichtbar. 

Zusammenfassung.  

Beschreibung einer zum Zwecke der vergleichenden patho]ogisch- 
anatomischen und r6ntgenologischen Untersuchung des Skelets geeigneten 
Doppelss 

Mit dieser S/~ge kann man aus beliebigen Skeletteilen 2--10 m m  
dieke, planparallele Knochenseheiben herstellen, welche zur Anfertigung 
yon RSntgenbildern infolge ihrer gleichm/~13igen Dieke besonders geeignet 
sind. 

Das Siigeblattpaar ist nieht nur in der S~gebogenebene, sondern 
aueh in einer zu dieser um 60 ~ geneigten Ebene verwendbar, wodurch 
es m6glich ist, auch yon langen Knochenpr/~paraten (RShrenknochen, 
Wirbelss axiale pianparalMe Knochenseheiben zu gewinnen. 
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